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1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ
Основанием для разработки данной проектной документации является подпрограмма «Автомобильные дороги» Федеральной целевой программы «Развитие транспортной системы России (2010 – 2020 годы)», в редакции постановления Правительства Российской Федерации от 05.05.2013 № 401.

Проектная документация по объекту: «Проекты по реконструкции ремонтонепригодных мостов (строительство и реконструкция мостов и путепроводов). Реконструкция мостового перехода через р. Оротукан на км 1634+237 автомобильной дороги Р-504 "Колыма" Якутск - Магадан, Магаданская область» разработана на основании технического задания № 218, выданного Федеральным казенным учреждением «Межрегиональная дирекция по дорожному строительству в Дальневосточном регионе России Федерального дорожного агенства (ФКУ ДСД «Дальний Восток»)  (см. Приложение А).

Проектная документация выполнена ООО «Евроконсалдинг», осуществляющим свою деятельность на основании свидетельства о допуске к работам,  выданной Правлением НП СРО проектировщиков  «СтройОбъединение», №2396 от 15 апреля 2015 г. (см. Приложение Б).

Проектная документация разработана с соблюдением требований норм, правил, инструкций и государственных стандартов, в том числе по взрыво- и пожаробезопасности и инженерно-геологическому обоснованию проектных решений.

Рабочему проекту присвоен код 20-14/ПИР.
2 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И УСЛОВИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА ОБЪЕКТ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Исходными документами и материалами для разработки проектных материалов являются:

- задание на разработку проектной документации, выданного Федеральным казенным учреждением «Межрегиональная дирекция по дорожному строительству в Дальневосточном регионе России Федерального дорожного агенства (ФКУ ДСД «Дальний Восток») 
(Приложение А);

- отчета об инженерных изысканиях(см. 20-14/ПИР- ИТИ, 20-14/ПИР-ИГМ,
20 –14/ПИР – ИГИ, 20 –14/ПИР – ИЭИ);
2.1 Основные технические параметры
	Основные технические параметры
	До строительства
	После строительства

	Категория автомобильной дороги
	III
	V
	III
	IV
	V

	Расчетная скорость, км/ч.
	100
	60
	100
	80
	60

	Число полос движения
	2
	1
	2
	2
	1

	Длина искусственного сооружения, м
	57,0
	79,2

	Схема мостового сооружения
	-
	3х24м температурно-неразрезная

	Габарит мостового сооружения
	7,0
	Г-8+2х0,75м

	Расчетные нагрузки  
	А11, НК-80
	А-11, Н-14

	Освещение на сооружении (есть/нет)
	нет
	нет

	Ограждение на мосту (металл/ж.б.)
	есть
	ТУ 5216-063-01393697-2006, ГОСТ Р 52607-2006


3 СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКОЙ, ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКЕ РАЙОНА, НА ТЕРРИТОРИИ КОТОРОГО ПРЕДПОЛАГАЕТСЯ ОСУЩЕСТВЛЯТЬ СТРОИТЕЛЬСТВО ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА
3.1 Физико-географические условия

По физико-географическому расположению территория изысканий расположена в центральной части Магаданской области. В административном отношении участок изысканий расположен вдоль автомобильной дороги «Колыма» Р-504 на участке км 1634+237, в пределах Ягоднинского района Магаданской области на въезде в поселок Оротукан. 

Оротукан  – поселок городского типа в Ягоднинском районе Магаданской области. Расположен к северу от г.Магадан в пределах федеральной автомобильной трассы Р-504 «Колыма» Якутск-Магадан.

 Район работ находится в пределах южных отрогов хребта Черского, которая не представляет собой единой цепи, а распадается на ряд параллельных хребтов, чередующихся с межгорными впадинами и равнинами. В целом рельеф хребта довольно сглажен и только в местах пересечения его реками имеются крутые скалистые склоны.

В пределах участка работ протекает река Оротукан – правый приток Колымы.  Длина реки — 110 км. Площадь её водосборного бассейна насчитывает 2400 км².
Участок проектирования расположен в континентальной части Магаданской области и относится к субарктическому климатическому поясу. Метеостанция №132 Ягодный является ближайшей к участку изысканий и расположена в одноименном поселке. Все нижеприведенные величины температур, скорости ветра и т.п. основываются на анализе данных метеостанции. 
Средние высоты нагорья составляют 1000-1200 м, но отдельные массивы поднимаются выше 2000 м. Высшей точкой является г.Снежная (2293 м) в массиве Большой Ангачак. Высокие гряды имеют альпийский облик, резкие формы рельефа. Перевалы чаще расположены на высотах 1000-1200 м, реже до 1800 м.
Редкостойные лиственничники занимают лишь нижние части склонов гор и речные долины. На пойменных террасах значительных рек растут благовонный тополь и чозения. Верхняя граница древесной растительности в верховьях Колымы достигает высот 1200-1300 м. Выше располагается типичный пояс зарослей кедрового стланика. Верхние части гор занимают тундры.
[image: image1.png]217 NB2°15%1 23" E151°40%52 b 1,11 minuke.  Om Ckavado 343 I6) Octanoce 0 ®aitn C:A3arpy3kiSAS Planet. Release. 140404\cachelyasat\z 1768460380\ 7418239 jng





Рис. 3.1 – Схема района проектирования

3.2 Климатические условия

Согласно СП 131.13330.2012 по схематической карте климатического районирования для строительства, район работ относится к району I, к подрайону  IА, по  схематической  карте  зон влажности район работ относится к 3-й (сухой) зоне, а по карте районирования северной строительно-климатической зоны – к  районам с наиболее суровыми условиями. 

Параметры климатических показателей территории приводятся в таблицах 3.1 – 3.13 по данным ближайших с многолетними наблюдениями метеостанции «Среднекан», местоположение характеризуется следующими параметрами 62.5°ш. 152.3°д. 260 м над уровнем моря. Все нижеприведенные величины температур, скорости ветра и т.п. основываются на анализе данных метеостанции.
Основные климатические параметры для холодного и теплого периодов года приведены в таблице 3.1.

Таблица 3.1 – Основные метеопоказатели района проектирования
	Климатические параметры
	Значения

	Климатические параметры холодного периода года

	Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 
	

	- обеспеченностью 0,98
	-58

	- обеспеченностью 0,92
	-53

	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, 
	

	- обеспеченностью 0,98
	-55

	- обеспеченностью 0,92
	-52

	Температура воздуха , °С, обеспеченностью 0,94
	-42

	Абсолютная минимальная температура воздуха, °С
	-56

	Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С
	6,3

	Продолжительность периода, сут / средняя температура воздуха, °С, 
со средней суточной температурой воздуха:
	

	- равной и меньше  0 °С
	229/-23,9

	- равной и меньше  8 °С      
	274/-19,3

	- равной и меньше  10 °С
	287/-17,9

	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, %
	77

	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, %
	76

	Количество осадков за ноябрь-март, мм
	160

	Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль
	ЮЗ

	Максимальная  из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/сек
	2

	Средняя скорость ветра, м/сек, за период со средней суточной температурой воздуха  8 °С
	1,6

	Климатические параметры теплого периода года

	Барометрическое давление, гПа
	985

	Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95
	19,8

	Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98
	24,1

	Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С
	22,2

	Абсолютная максимальная температура воздуха, °С
	36

	Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С
	13,6

	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, %
	68

	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, %
	52

	Количество осадков за апрель-октябрь, мм
	298

	Суточный максимум осадков, мм
	46

	Преобладающее направление ветра за июнь-август
	С 

	Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с
	0


Экстремальные и средние значения температуры воздуха по метеостанции Среднекан приведены в таблице 3.2.
Таблица 3.2 –Характерная температура воздуха (°C) 

	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Абсолютный максимум
	-15

1980
	-11

1982,85
	4

1975
	11

1984
	28

1971
	35

1949
	36

1938
	34

1957
	29

1970
	17

1963
	2

1968
	-5

1955
	36

1938

	Средняя максимальная
	-33,6
	-29,5
	-19,6
	-5,4
	8,0
	19,8
	22,2
	18,9
	10,1
	-6,4
	-25,0
	-32,9
	-6,1

	Средняя месячная
	-36,6
	-33,4
	-25,8
	-12,0
	2,8
	13,0
	15,1
	11,9
	4,0
	-11,3
	-28,6
	-35,8
	-11,4

	Средняя минимальная
	-39,9
	-37,1
	-31,5
	-18,7
	-2,9
	5,9
	8,6
	5,7
	-1,0
	-15,5
	-32,1
	-39,1
	-16,5

	Абсолютный минимум
	-56

1952
	-55

1969
	-49

1942
	-38

1950
	-27

1938
	-7

1982
	-2

1964
	-7

1962
	-20

1964
	-38

1978
	-51

1952
	-55

1950
	-56

1952


Среднемесячные значения парциального давления водяного пара и относительной влажности воздуха приведены в таблице 3.3

Таблица 3.3 Среднее месячная и годовая влажность 

	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Парциальное давление водяного пара (гПа)
	0,3
	0,4
	0,7
	1,9
	4,6
	8,6
	11,3
	9,9
	5,9
	2,3
	0,6
	0,3
	3,9

	Относительная влажность воздуха (%)
	77
	76
	72
	69
	61
	60
	68
	72
	74
	78
	78
	77
	72


Месячные и средние максимальные суточные значения атмосферных осадков приведены в таблице 3.4. Суточные максимумы осадков различных обеспеченностей приведены в таблице 3.5. 

Таблица 3.4 Месячное и среднее максимальное суточное количество осадков (мм) 

	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Месячное
	37
	28
	22
	19
	20
	39
	66
	63
	54
	37
	42
	31
	458

	Среднее максимальное суточное
	6
	5
	5
	5
	7
	12
	16
	17
	16
	9
	8
	6
	25


Таблица 3.5 Максимальное за год суточное количество осадков (мм) различной обеспеченности

	Обеспеченность, %
	Наблюденный максимум


	63
	20
	10
	5
	2
	1
	мм
	дата

	22
	32
	36
	41
	46
	49
	46
	29.08.1974


Повторяемость  направлений ветров и штилей по месяцам и за год приведена в таблице 3.6. В холодный период и в целом за год преобладают ветры юго-западного направления.
Таблица 3.6 Повторяемость (%) направлений ветра и штилей 

	Месяц
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль

	I
	8
	1
	2
	4
	8
	65
	8
	4
	27

	II
	9
	1
	3
	6
	8
	62
	8
	3
	26

	III
	9
	2
	3
	15
	13
	50
	6
	2
	20

	IV
	19
	3
	5
	20
	12
	31
	6
	4
	19

	V
	23
	6
	8
	19
	13
	20
	6
	5
	15

	VI
	21
	9
	10
	21
	12
	13
	8
	6
	12

	VII
	29
	11
	11
	18
	8
	10
	6
	7
	17

	VIII
	31
	10
	9
	18
	8
	10
	7
	7
	21

	IX
	29
	8
	8
	19
	9
	13
	8
	6
	24

	X
	19
	3
	5
	23
	12
	26
	8
	4
	26

	XI
	10
	1
	2
	9
	10
	56
	9
	3
	29

	XII
	5
	1
	1
	4
	10
	69
	8
	2
	26

	Год
	18
	5
	6
	15
	10
	35
	7
	4
	22
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Рисунок 3.2 – Розы ветров за период с октября по март (а), с апреля по сентябрь (б) и за год по МС Среднекан

Средние и максимальные значения скорости ветра и порыва приведены в таблице 3.7.

Таблица 3.7 Средняя месячная, максимальная скорость и порыв ветра (м/с)

	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Средняя месячная
	1,4
	1,4
	1,5
	1,9
	2,2
	2,4
	2,2
	1,9
	1,8
	1,6
	1,4
	1,4
	1,8

	Максимальная 
	16 ф
	12 ф
	16 ф
	16 ф
	20 ф
	20 ф
	20 ф
	20 ф
	20 ф
	25 ф
	17 ф
	≥15 ф
	25 ф

	Порыв
	
	16 ф
	20 ф
	17 ф
	
	24 а
	
	21 а
	
	
	
	
	


(ф) – по флюгеру, (а) – по анеморумбометру

Сведения о наибольшей декадной высоте снежного покрова приведены в таблице 3.8
Таблица 3.8 Наибольшая декадная высота (см) снежного покрова по постоянной рейке
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I

	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1
	-
	0
	3
	10
	30
	48
	40
	48
	60
	58
	63
	84
	102
	97
	94
	96
	114

	II
	III
	IV
	V
	VI

	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2

	129
	135
	124
	117
	123
	121
	118
	112
	116
	116
	103
	62
	25
	0


* снегомерная рейка расположена на открытой площадке

** снегомерная рейка расположена на защищенной площадке

Таблица 3.9 Число дней со снежным покровом, даты появления и схода, образования и разрушения снежного покрова 

	Число дней со снеж. покр.
	Дата появления снежного покрова
	Дата образования устойчиво снежного покрова
	Дата разрушения устойчивого снежного покрова
	Дата схода снежного покрова

	
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя
	средняя
	самая ранняя
	самая поздняя

	235
	23.09
	04.08
	11.10
	03.10
	15.09
	17.10
	21.05
	01.05
	08.06
	25.05
	03.05
	11.06


Таблица 3.10 Среднее и наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям)

	Характеристика
	Вид обледенения
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	Год

	Среднее
	изморозь
	0,2
	3
	11
	16
	20
	20
	16
	15
	9
	0,2
	
	
	110

	Наибольшее
	изморозь
	3
	10
	20
	29
	31
	31
	26
	29
	18
	4
	
	
	162


3.3 Инженерно-геологические условия 

В соответствии с прил.Б  СП 11-105-97 ч. 4, инженерно-геокриологические условия исследованного участка относятся к  II категории (средней сложности) сложности.

В соответствии с СНиП 2.05.02-85 прил. Б, В, территория работ находится в I дорожной климатической зоне и относится к I-му типу местности по увлажнению. Согласно СП 11-105-97, ч.IV, приложение Л, исследованный участок будущего строительства приурочен к области сплошного распространения многолетнемерзлых грунтов. Многолетнемерзлые грунты распространены в пределах подходов  к мостовому переходу и вскрыты в скважинах №№ 4-6  на глубине 1,8-6,5 м. Согласно схематической карте подзон  распространения вечномерзлых грунтов (ВСН-84-89), участок работ расположен в I2 дорожно-климатической подзоне – центральная  подзона  низкотемпературных вечномерзлых грунтов сплошного распространения.  Мощность  многолетнемерзлых грунтов изменяется от 100  м  до 300 м.
Согласно СП 11-105-97, ч.IV, приложение М, участок приурочен к области распространения незасоленных и рассоленных грунтов. 

В соответствии с СНиП 22-01-95, изученный участок характеризуется средней сложностью природных условий. Из опасных природных процессов в пределах участка работ имеют распространение – землетрясения. Согласно картам общего сейсмического районирования территории РФ ОСР-97 (СП 14.13330.2011), исходная сейсмическая интенсивность района работ для карт А и В составляет 7 и 8 баллов соответственно. В соответствии с таблицей 1* СНиП II-7-81*, исследованные  грунты относятся ко  II категории грунтов по сейсмическим свойствам. Природные процессы наледообразования, селей в пределах участка работ отсутствуют.
Сезонное промерзание грунтов обусловлено многими  факторами (литологические осо-бенности грунтов,  мощность снежного покрова, количества выпавших осадков в весенне-летний период, экспозиция склона и  т.д.). 

Из инженерно-геологических процессов, распространенных в пределах участка изысканий,  выделяется морозное пучение грунтов. В зоне сезонного промерзания при естественной влажности залегают слабопучинистые грунты (ИГЭ № 1,3,4).

Значение нормативной глубины сезонного промерзания грунтов, определенное в соответствии с СНиП 2.02.04-88, равно  4,6 м.  Нормативная глубина сезонного оттаивания в соответствии со СНиП 2.02.04-88 (актуализированная версия) составляет 2,5 м. Глубина оттаивания по данным бурения (октябрь 2014 г) составляет 2,2 м.

Природные процессы пучения грунтов и землетрясения  относятся к опасным и весьма опасным соответственно.

3.4 Свойства грунтов
На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, определенных лабораторными методами, а также  на основании документации скважин в пределах изучаемых глубин  выделяются 5 инженерно-геологических элемента (ИГЭ).
ИГЭ № 1.  Насыпной грунт: гравийный грунт с супесчаным заполнителем (tQIV). Грунт слежавшийся. Физическое состояние грунта  - талое, в зимний период мерзлое (СМС). 

Распространен в пределах подходов к мосту, вскрыт в скважинах №№ 3-6. Мощность слоя составляет 1,8-2,7 м.

Насыпной грунт ИГЭ №1 при естественной влажности  в соответствии с ГОСТ 25100-2011, классифицируется как слабопучинистый с относительной деформацией пучения εfn =1,0 – 3,5  %. Категория по сейсмическим свойствам – II.
ИГЭ № 2.  Супесь мерзлая, слабозаторфованная, сильнольдистая, массивной криотекстуры (bQIV). Физическое состояние грунта – мерзлое. 
Суммарная влажность грунта  Wtot=102,3 %., плотность 1,39 г/см3. В соответствии с табл.3 ВСН 84-89, категория просадочности грунта – III. Грунт льдистый, просадочный.

Грунт ИГЭ № 2 неагрессивен к бетону марок W4, W6, W8, а также к железобетонным конструкциям. По отношению к алюминиевой, свинцовой оболочке кабеля и углеродистой стали  проявляет высокую агрессивность. 
Вскрыт в скважинах №№ 4,5, залегает под насыпным грунтом ИГЭ 1 на глубине 1,8-2,2 м. Мощность слоя – 0,5 м.
ИГЭ № 3.  Гравийный грунт, насыщенный водой (aQIV). Физическое состояние грунта – талое. Вскрыт в скважинах № 1-3,6-10. Мощность слоя составляет 0,9-5,0 м.
Грунт ИГЭ № 3 неагрессивен к бетону марок W4, W6, W8, а также к железобетонным конструкциям. По отношению к алюминиевой и свинцовой оболочке кабеля проявляет высокую и среднюю агрессивность соответственно. Агрессивность к углеродистой стали – средняя.
ИГЭ № 4. Дресвяный грунт, средней степени водонасыщения (еQII-III). По физическому состоянию грунт талый. 
 Грунт ИГЭ № 4 неагрессивен к бетону марок W4, W6, W8, а также к железобетонным конструкциям. По отношению к алюминиевой проявляет высокую агрессивность, к  свинцовой оболочке и углеродистой стали – среднюю.
Вскрыт в скважинах № 1-3, залегает на глубине 1,0-3,6 м в виде выдержанного слоя. Вскрытая мощность составляет 4,4-19,0 м.
ИГЭ № 5. Дресвяный грунт с песчаным заполнителем, мерзлый, массивной криотекстуры  (еQII-III). Суммарная влажность грунта  Wtot=23,6 %., плотность 1,90 г/см3. В соответствии с табл.3 ВСН 84-89, категория просадочности грунта – II. Грунт малольдистый, малопросадочный.

Вскрыт в скважинах №№ 4-6 на глубине 2,3-6,5 м. Вскрытая мощность – 3,5-5,3 м.

Грунт ИГЭ № 5 неагрессивен к бетону марок W4, W6, W8, а также к железобетонным конструкциям. По отношению к алюминиевой проявляет высокую агрессивность, к  свинцовой оболочке и углеродистой стали – среднюю.
Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов, выделенных в ИГЭ, приведены в таблице 3.1 

Таблица 3.11 Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов

	Характеристики грунта
	Ед. изм.
	ИГЭ № 2.  Супесь мерзлая, слабозаторфованная, сильнольдистая (aQIV)
	ИГЭ № 3.  Гравийный грунт, насыщенный водой (aQIV)
	ИГЭ № 4. Дресвяный грунт, средней степени водонасыщения (еQII-III).
	ИГЭ № 5. Дресвяный грунт с песчаным заполнителем, мерзлый  (еQII-III).

	1. Влажность природная/суммарная
	%
	102,3
	19,2
	12,44
	23,6

	2.Плотность грунта          

 нормат.                                               а=0.85                                               а=0.95
	г/см3
	1,39
	1,94

1,94

1,94
	1,97

1,96

1,96
	1,90

1,90

1,89

	3.Плотность сухого грунта
	г/см3
	0,69
	1,63
	1,75
	1,54

	4.Плотность частиц грунта
	г/см3
	2,70
	2,65
	2,65
	2,65

	5. Коэффициент пористости
	
	2,91
	0,63
	0,51
	0,72


	6. Степень влажности
	
	0,95
	0,81
	0,64
	0,87

	7. Льдистость суммарная
	%
	0,67
	-
	-
	0,40

	8. Содержание гальки, гравия (фракция крупнее  2 мм)
	%
	-
	62,0
	67,6
	54,5

	9. Содержание фракции  2-0,005 мм
	%
	-
	38,0
	32,4
	45,5

	10.Удельное сцепление   

норм.

 а=0.85

а=0.95
	кПа
	-
	-
	43

43

30
	-

	11.Угол внутреннего трения

норм.

а=0.85

а=0.95
	град.
	-
	38

38

35
	32

32

29
	-

	12. Модуль деформации
	МПа
	-
	30
	38
	-

	13. Коэффициент теплопроводности
	Вт/(М*0С)
	-
	2,15

(2, 37)
	2,26

(2,62)
	2,50

(2,73)

	14.Теплоёмкость
	Дж/(М3*

0С)*10-6
	3,60

(2,10)
	2,31

(2,14)
	2,78

(2,26)
	3,15

(2,35)

	15. Категория грунтов по сейсмическим свойствам
	
	II
	II
	II
	II

	16. Расчетное сопротивление грунтов
	кПа
	-
	500
	400
	-

	17. Содержание органических веществ
	%
	12,45
	-
	-
	-

	18.Относительная деформация пучения
	%
	-
	слабопучи-нистый

(fn=1,0-3,5
	слабопучи-нистый

(fn=1,0-3,5
	-

	Примечания к таблице 5.1. Значения показателей грунтов приняты: 

- по п.п.10-12  - по СНиП 2.02.01-83*;

- по п.п.13, 14 - по таблице 3 приложения 1  СНиП 2.02.04-88; в скобках (для грунтов в мерзлом состоянии);

- по п.15 – по таблице 1 СНиП II-7-81*;

- по п. 16 – по прил. В СНиП 2.02.01-83*.


Результаты статистической обработки лабораторных определений характеристик грунтов по инженерно-геологическим элементам приведены в  приложении 2.6, см том 20-14/ПИР-ИГИ. Условия залегания и распространение выделенных в разрезе элементов приведены в приложении 3.2,3.3, см том 20-14/ПИР-ИГИ.

3.5 Гидрогеологические условия района

Весеннее половодье начинается в среднем в середине мая. Максимум весеннего половодья отмечается в конце мая - начале июня. Средняя продолжительность половодья на рассматриваемой территории составляет 25—40 дней.

Соотношение между продолжительностью подъема и общей продолжительностью половодья колеблется от 0,40 до 0,60.

Гидрографы половодья характеризуются расчлененной растянутой формой. Чаще всего такая форма гидрографа отмечается в годы с ранней весной. В многоводные годы, с более поздним развитием весенних процессов, форма гидрографа характеризуется крутым подъемом и более сглаженным спадом. Волна половодья сливается с последующими дождевыми паводками.

Средний слой стока за период половодья колеблется от 100 до 180 мм. Слой весеннего стока в основном определяется величиной притока талых вод. Доля дождевых вод в составе половодья составляет примерно 20—30% .

 Паводочный период начинается ежегодно вслед за весенним половодьем в конце июня, а иногда еще на его спаде и продолжается по сентябрь (включительно). Как правило, в среднем за год наблюдается от одного-двух до трех-пяти паводков. Наибольшие паводки проходят преимущественно в сентябре. Время прохождения наибольших дождевых паводков обусловливается выпадением в указанные месяцы наибольшего количества жидких осадков.

Строгой закономерности в соотношениях максимумов половодий и дождевых паводков на рассматриваемой территории не наблюдается.

Сложные многовершинные паводки, состоящие из ряда сомкнутых или примыкающих друг к другу единичных паводков, для рассматриваемой территории не характерны, хотя в некоторых случаях и имеют место. 

Основными факторами, определяющими величину максимального расхода воды и объем паводочного стока, являются интенсивность и слои выпавших осадков за дождь, а также предшествующая дождю увлажненность бассейна. Увеличение количества осадков за дождь вызывает увеличение слоя стока и максимального расхода воды паводка. Паводочный слой стока для наибольших паводков составляет от 30 до 90% выпавших паводкообразующих осадков и зависит от предшествующей увлажненности бассейна.

Максимальные модули стока в значительной мере зависят от уклонов водосборов и водотоков. При этом увеличение модуля стока с возрастанием уклонов водотоков прослеживается в диапазоне уклонов до 25—30‰. При более значительных уклонах увеличение модуля почти не наблюдается.

Для водосборов площадью 10000-100000 км² средняя продолжительность паводков составляет 10—15 дней, а для малых водосборов с площадью менее 100 км² — 5—8 дней.

Подъем воды во время дождевых паводков в условиях наличия вечной мерзлоты и больших уклонов склонов происходит весьма интенсивно. Продолжительность спада паводка на реках рассматриваемой территории в два-три раза больше продолжительности подъема и изменяется от 4—6 дней для водосборов с площадями меньше 1000 км² до 7—10 дней при больших площадях.

Самые большие модули (400—1800 л/сек ∙км²) отмечаются на малых реках и ручьях (F < 100 км²). На реках с площадями водосборов от 100 до 5000 км² наибольшие модули колеблются от 150 до 800 л/сек ∙км², а на реках с водосборами более 5000 км² — от 40 до 200 л/сек∙км².
Общие сведения по р. Оротукан, содержащиеся в государственном водном реестре (ГВР) приведены в таблице 3.12.

Таблица 3.12 – Сведения ГВР по р. Оротукан

	Название
	Оротукан

	Код водного объекта
	19010100212119000011998

	Тип водного объекта
	Река

	Местоположение
	1796 км по пр. берегу р. Колыма

	Впадает в
	водоток Колыма (пр. Каменная Колыма) в 1796 км от устья

	Бассейновый округ
	Анадыро-Колымский бассейновый округ (19)

	Речной бассейн
	Колыма (1)

	Речной подбассейн
	Колыма до впадения Омолона (1)

	Водохозяйственный участок
	Колыма от Колымской ГЭС до впадения р.Сеймчан (2)

	Общая длина водотока
	110 км

	Водосборная площадь
	2400 км²

	Код по гидрологической изученности
	119001199

	Номер тома по ГИ
	19

	Выпуск по ГИ
	0


Таблица 3.13 – Расчетные максимальные расходы дождевого паводка 

	Вероятность превышения, %
	1
	2
	10

	Расход, м³/с
	477
	408
	248


4 ОПИСАНИЕ ВАРИАНТОВ МАРШРУТОВ ПРОХОЖДЕНИЯ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА ПО ТЕРРИТОРИИ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА, ОБОСНОВАНИЕ ВЫБРАННОГО ВАРИАНТА ТРАССЫ
Для выбора прохождения мостового перехода было представлено 3 варианта,
см. Рисунок 4.1.
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Рисунок 4.1 - Варианты прохождения мостового перехода

Вариант 1. Длина мостового перехода и подходов к нему составляет 129,5 м. 
Угол отмыкания от автомобильной дороги III категории 86°, угол пересечения со створом р. Оротукан - 88°. Угол пересечения с автомобильной дорогой IV категории  - 98°. Положительными сторонами является то, что 

- для строительства нового мостового перехода не требуется строительства временного моста;

- сохраняется существующее пересечение автомобильных дорог под углом близким к 90°;

- наименьшая общая протяженность мостового перехода с подходами к нему.

Отрицательной стороной является пересечение р. Оротукан в более широком месте, чем в остальных вариантах. Ширина створа с учетом угла пересечения - 27,2 м.

Вариант 2. Длина мостового перехода и подходов к нему составляет 166 м. Угол отмыкания от автомобильной дороги III категории 59°, угол пересечения со створом р. Оротукан - 64°. Угол пересечения с автомобильной дорогой IV категории  - 98°. Положительной стороной является то, что мостовой переход в данном варианте пересекает р. Оротукан в наиболее узком месте (ширина створа с учетом угла пересечения - 20,3 м). Отрицательными сторонами являются 

- смещение существующего перекрестка с преобразованием его в два Т-образных примыкания;

- необходимость строительства временного моста, что значительно увечивает стоимость производимых работ.

Вариант 3. Длина мостового перехода и подходов к нему составляет 142,5 м. Угол отмыкания от автомобильной дороги III категории 104°, угол пересечения со створом 
р. Оротукан - 115°. Угол пересечения с автомобильной дорогой IV категории  - 79°. Отрицательными сторонами являются:

- смещение угла существующего пересечения;

- необходимость строительства временного моста.
Заказчиком Межрегиональной дирекцией по Дорожному строительству 
в Дальневосточном регионе России Федерального дорожного агентства (ФКУ ДСД «Дальний Восток») согласно письму №ДВ-8/2774 от 24.04.2015 принят к дальнейшем проектированию вариант №1 с прямым направлением.

5 СВЕДЕНИЕЯ О ПРОЕКТИРУЕМЫХ ЛИНЕЙНЫХ ОБЪЕКТАХ. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОЕКТИРУЕМЫХ ЛИНЕЙНЫХ ОБЪЕКТОВ
Мост расположен  на ПК01+53,55 оси 1 примыкания автомобильной дороги Р-504 "Колыма" Якутск - Магадан, Республика Саха (Якутия). 

Схема моста 3х24м температурно-неразрезная. 

Длина моста 79.2м, расположен на прямом участке в плане и на уклоне 5 ‰  
в продольном профиле. 

Габарит моста  - Г8. Cлужебные проходы шириной 0,75 м.

Начало моста – ПК 0+13,900;  конец – ПК 0+93,210.

Поперечное сечение пролётного строения компонуется из пяти балок с расстоянием между осями 2,13 м.  

Балки длиной 24 м – железобетонные, двутаврового сечения, с предварительно напрягаемой арматурой и недобетонированной плитой,  приняты применительно к типовому проекту серии 3.503.1-81 вып.7-1,  рассчитаны  под  нагрузку А14, Н14. 

Разрезные пролётные строения в пределах всей ширины пролёта объединены 
по плите проезжей части соединительной плитой  в температурно-неразрезную цепь. 

Объединение балок в пролётное строение производится обетонированием выпусков арматуры. 

Поперечный  уклон на мосту – двускатный, величиной 20 ‰, создается за счет разной высоты  подферменников.  Балки пролетных строений  опираются на  резиновые опорные  части марки РОЧ 20х40х52-0,8, принятые по ТУ 2539-008-00149334-2003 “Части опорные резиновые армированные”.  

Металлическое перильное ограждение  выполнено в виде  поручня на высоте  1,1м, 
с креплением к карнизным блокам. Крайние опоры моста №1, №4 трёх стоечные индивидуальной проектировки свайное основание в виде буранабивных свай 
с неизвлекаемой обсадной трубой Ø1020 мм. Промежуточные опоры моста железобетонные четырёх стоечные индивидуальной проектировки свайное основание в виде буранабивных свай с неизвлекаемой обсадной трубой Ø 1020 мм. Конструктивные решения по мостовому сооружению см том 20-14/ПИР-ТКР2.
Автомобильная дорога III категории (ось 1), участок протяженностью 524 м;

Строительная длина всего - 524 м.

Число полос движения – 2, согласно СНиП 2.05.02-85*, в местах устройства переходно-скоростных полос - 3.

Ширина проезжей части 7,0 м, обочин 2,0 м (наименьшая укрепленная полоса 
(по типу основной дорожной одежды – 0,50 м).

На  всем  протяжении  дорога  имеет  двухскатный  профиль с поперечным  уклоном  20 ‰, обочин – 50‰.

Протяженность земляного полотна: 

- весь реконструируемый участок проходит в насыпях – 524 м.

Автомобильная дорога IV категории ось 2 с ПК0+00 по ПК1+00 протяженностью 
100 м (в том числе 79,2 м – мост);
Участки сопряжения - автомобильные дороги V категории (ось 2 – ПК 1+00 по 
ПК 2+33, оси 3, 4), участки протяженностью 133 м, 109 м и 106 м соответственно;

Строительная длина участков в совокупности - 448 м.

Число полос движения – IV категория – 2 шт., V категория – 1 шт., согласно 
СНиП 2.05.02-85*.

Ширина проезжей части 6,0 м, обочин 2,0 м для участка дороги IV категории .

Ширина проезжей части 4,5 м, обочин 1,75 м для участка дороги V категории.

На всем протяжении дорога IV категории имеет двускатный поперечный профиль 
с поперечным уклоном проезжее части 20 ‰, обочин – 40‰.

На всем протяжении дорога V категории имеет серповидный профиль с поперечным уклоном 30 ‰, обочин – 50‰.

Протяженность земляного полотна: 

- весь реконструируемый участок проходит в насыпях – 448 м, мост – 79,2.

6 КОММУНИКАЦИИ
Проектной документации «Проекты по реконструкции ремонтонепригодных мостов (строительство и реконструкция мостов и путепроводов). Реконструкция мостового перехода через р. Оротукан на км 1634+237 автомобильной дороги Р-504 "Колыма" Якутск - Магадан, Магаданская область»  предусмотрено переустройство сетей связи.
7 СВЕДЕНИЯ О ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКАХ, ИЗЫМАЕМЫХ ВО ВРЕМЕННОЕ ПОЛЬЗОВАНИЕ И (ИЛИ) ПОСТОЯННОЕ ПОЛЬЗОВАНИЕ
Изъятие земель в постоянное пользование не предусматривается, т.к.  автомобильная дорога проходит по землям в пределах границ земельного участка, находящегося в собственности.
Проектом предусматривается размещение конструктивных элементов дороги, водоотводных сооружений, пересечений и примыканий, а также всего технологического комплекса в пределах постоянной полосы отвода.
Для реконструируемого участка занимаемые земли имеют кадастровый номер 49:08:000000:217, категория занимаемых земель - земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения, разрешенное использование – для размещения объектов транспорта (под автомобильную дорогу «Колыма» Якутск – Магадан).
Изъятие земель во временное пользование не требуется. 

8 СВЕДЕНИЯ О КАТЕГОРИИ ЗЕМЕЛЬ, НА КОТОРЫХ РАСПОЛАГАЕТСЯ (БУДЕТ РАСПОЛАГАТЬСЯ) ОБЪЕКТ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
В соответствии со свидетельством  о государственной регистрации №22:16:030002:7  права постоянного (бессрочного) пользования земельным участком от 17.12.2012 г (земли промышленности, транспорта, связи, радиовещании, телевидения, информатики – Под объекты транспорта (автомобильного)).
9 СВЕДЕНИЯ О РАЗМЕРЕ СРЕДСТВ, ТРЕБУЮЩИХСЯ ДЛЯ ВОЗМЕЩЕНИЯ УБЫТКОВ ПРАВООБЛАДАТЕЛЯМ ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ, - В СЛУЧАЕ ИХ ИЗЪЯТИЯ ВО ВРЕМЕННОЕ И (ИЛИ) ПОСТОЯННОЕ ПОЛЬЗОВАНИЕ
В связи с отсутствием необходимости изъятие земель во временное пользование, проектом  не предусмотрено случаев возмещения убытков правообладателям земельных участков. 

10 СВЕДЕНИЯ ОБ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ В ПРОЕКТЕ ИЗОБРЕТЕНИЯХ, РЕЗУЛЬТАТАХ ПРОВЕДЕННЫХ ПАТЕНТНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
При разработке проектной документации «Проекты по реконструкции ремонтонепригодных мостов (строительство и реконструкция мостов и путепроводов). Реконструкция мостового перехода через р. Оротукан на км 1634+237 автомобильной дороги Р-504 "Колыма" Якутск - Магадан, Магаданская область» запатентованные разработки и специальные технические условия не использовались.

11 СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ СПЕЦИАЛЬНО РАЗРАБОТАННЫХ И СОГЛАСОВАННЫХ СПЕЦИАЛЬНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
При проектировании строительства мостового перехода технические условия не требуются.
12 СВЕДЕНИЯ О КОМПЬЮТЕРНЫХ ПРОГРАММАХ, КОТОРЫЕ ИСПОЛЬЗОВАЛИСЬ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РАСЧЕТОВ КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 
При проектировании капитального ремонта мостового перехода использовался комплекс программ «Топоматик Robur - Автомобильные дороги, версия 7.5».

Сметы рассчитаны в программном комплексе «Гранд-Смета» в  ценах по состоянию на 01.01.2001г., с переводом итогов в текущие цены 4 квартала 2013г.

Локальные сметы составлены на основании сборников территориальных единичных расценок (ТЕР-2001).

Для пересчета цен в текущий уровень применены индексы изменения сметной стоимости на 4 квартал 2013 г. по письмам Министерства регионального развития РФ.
13 СВЕДЕНИЯ О ПРЕДПОЛАГАЕМЫХ ЗАТРАТАХ, СВЯЗАННЫХ СО СНОСОМ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, ПЕРЕСЕЛЕНИЕМ ЛЮДЕЙ, ПЕРЕНОСОМ СЕТЕЙ ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
В зону проведения работ по строительству и реконструкции объекта не попадают здания и сооружения, требующие сноса при проведении данного вида работ. 
14  ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ЛИНЕЙНЫХ ОБЪЕКТОВ
14.1 План дороги

В  соответствии  с  заданием  на  проектирование  и СНиП 2.05.02-85* «Автомобильные дороги»:

Автомобильная дорога III категории (ось 1), участок протяженностью 524 м;

Строительная длина всего - 524 м.

Число полос движения – 2, согласно СНиП 2.05.02-85*, в местах устройства переходно-скоростных полос - 3.

Ширина проезжей части 7,0 м, обочин 2,0 м (наименьшая укрепленная полоса 
(по типу основной дорожной одежды – 0,50 м).

На  всем  протяжении  дорога  имеет  двухскатный  профиль с поперечным  уклоном  20 ‰, обочин – 50‰.

Протяженность земляного полотна: 

- весь реконструируемый участок проходит в насыпях – 524 м.

Автомобильная дорога IV категории ось 2 с ПК0+00 по ПК1+00 протяженностью 
100 м (в том числе 79,2 м – мост);
Участки сопряжения - автомобильные дороги V категории (ось 2 – ПК1+00 по ПК2+33, оси 3, 4), участки протяженностью 133 м, 109 м и 106 м соответственно;

Строительная длина участков в совокупности - 448 м.

Число полос движения – IV категория – 2 шт., V категория – 1 шт., согласно 
СНиП 2.05.02-85*.

Ширина проезжей части 6,0 м, обочин 2,0 м для участка дороги IV категории .

Ширина проезжей части 4,5 м, обочин 1,75 м для участка дороги V категории.
На всем протяжении дорога IV категории имеет двускатный поперечный профиль 
с поперечным уклоном проезжее части 20 ‰, обочин – 40‰.

На всем протяжении дорога V категории имеет серповидный профиль с поперечным уклоном 30 ‰, обочин – 50‰.

Протяженность земляного полотна: 

- весь реконструируемый участок проходит в насыпях – 448 м, мост – 79,2.

14.2 Продольный профиль

Проектирование продольного профиля дороги выполнено методом «по огибающей» 
в виду проведения работ по строительству  участка дороги, на основании нормативной документации исходя из условий обеспечения параметров заданной категории дороги, ровности, прочности, обеспечения комфортности и безопасности проезда транспорта. Проектируемая ось дороги в продольном профиле проложена с учетом минимизации объемов работ. 
Руководящей отметкой для назначения отметок поверхности дорог в продольном профиле явилось определение минимального отверстия моста и назначение отметки низа пролетного строения над расчетным уровнем вод при 2% обеспеченности вероятности превышения максимальных расходов паводков и обеспечение не затопления дорог в период весеннего половодья и в период дождей.
14.3 Подготовка территории строительства

К подготовительным работам относятся:

· Восстановление оси трассы,

Объемы по подготовительным работам указаны в Сводной ведомости объемов работ, 20-14/ПИР-ТКР3-В8.
14.4 Земляное полотно

Земляное полотно реконструируемого участка автомобильной дороги III категории принято на основании существующей насыпи и остается без изменений положения трассы. 
В рамках примыкания устраиваются переходно-скоростные полосы и полосы накопления для обеспечения левого поворота без помех для транзитного транспорта. 

Профильный объем земляных работ составляет  - 22709 м3.

Итого оплачиваемый объем земляных работ – 22867 м3.

Попикетные данные по объемам земляных работ представлены в «Ведомости объемов земляных работ». 

Откосы насыпей укрепляем материалом «БИОМАТ-АРНИТ».

В зависимости от категории дороги и высоты насыпи земляное полотно подразделяется 
на типы.

Тип 1: (III категория)
–
 насыпь до 3,0 м;

–
 проезжая часть – двухполосная – 7,0 м;

–
 ширина обочины – 2,5 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – 0,5 м;

–
 заложение откосов – 1:4;

–
 кювет не устраивается.

Тип 1а: (III категория)
–
 насыпь до 3,0 м;

–
 проезжая часть – двухполосная – 7,0 м;

–
 ширина обочины – 2,5 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – 0,5 м;

–
 заложение откосов – 1:4;

–
 кювет устраивается.

Тип 2: (III категория)
–
 насыпь от 3,0 до 6,0 м;

– 
проезжая часть – двухполосная – 7,0 м;

–
 ширина обочины – 2,5 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – 0,5 м;

–
 заложение откосов – 1:1,5;

–
 кювет не устраивается.

Тип 2а: (III категория)
–
 насыпь от 3,0 до 6,0 м;

–
 проезжая часть – двухполосная – 7,0 м;

–
 ширина обочины – 2,5 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – 0,5 м;

– 
заложение откосов – 1:1,5;

–
 кювет устраивается.

Тип 3: (IV категория)
–
 насыпь до 2,0 м;

–
 проезжая часть – двухполосная – 6,0 м;

–
 ширина обочины – 2,0 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – нет;

–
 заложение откосов – 1:3;

–
 кювет не устраивается.

Тип 4: (IV категория)

– 
насыпь от 2,0 до 6,0 м;

–
 проезжая часть – двухполосная – 6,0 м;

–
 ширина обочины – 2,0 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – нет;

–
 заложение откосов – 1:1,5;

– 
кювет не устраивается.
Тип 5: (V категория)

–
 насыпь до 2,0 м;

–
 проезжая часть – однополосная – 4,5 м;

–
 ширина обочины – 1,75 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – нет;

–
 заложение откосов – 1:3;

–
 кювет не устраивается.

Тип 6: (V категория)
– 
насыпь от 2,0 до 6,0 м;

–
 проезжая часть – однополосная – 4,5 м;

–
 ширина обочины – 1,75 м;

–
 ширина укрепленной полосы обочины – нет;

–
 заложение откосов – 1:1,5;

– 
кювет не устраивается.

14.5 Дорожная одежда

Для реконструируемого участка III категории и подходов к мосту предусмотрено устройство дорожно
й одежды 1 типа.

Тип дорожной одежды – капитальный. 

Проектом рассмотрены следующие конструкции дорожной одежды:

Участки нового строительства проезжей части:

Конструкция № 1- Проезжая часть дороги

	Наименование слоя
	Толщина слоя,  см

	Верхний слой покрытия из щебеночно – мастичной асфальтобетонной смеси ЩМА-15 по ГОСТ 31015-2002, на битуме марки БНД 90/130
	5,0

	Нижний слой покрытия из горячей пористой мелкозернистой щебеночной смеси II марки, ГОСТ9128-2009, на битуме марки БНД 90/130
	6,0

	Верхний слой двухслойного основания из щебеночной смеси непрерывной гранулометрии при максимальном размере зерен С6 обработанная цементом 8% (М400), соответствующая М60 F25
	15,0

	Нижний слоя двухслойного основания из щебеночной смеси непрерывной гранулометрии при максимальном размере зерен С6
	15

	Выравнивающий слой из природной ПГС
	10


Для участков автомобильной дороги V категории проектом предполагается устройство конструкции по типу 2.
	Наименование слоя
	Толщина слоя,  см

	Покрытие из щебеночно-песчаной смеси С1-40 мм
	25

	Выравнивающий слой из природной ПГС
	10


15 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ, ЭТАПЫ И ПЛАНИРУЕМЫЕ СРОКИ ВВОДА ОБЪЕКТА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ
Последовательность проведения мероприятий по строительству участка автомобильной дороги, см. том 20-14/ПИР-ПОС1, 20-14/ПИР-ПОС2. 
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